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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Einrichtung am Kraftstoff-FHter eines Dieselmotors 

Eine zum Abfuhren von Wasser oder sonstigen f lussigen 
Verunreinigungen aus dem Kraftstoff-Filter (30) eines Die- 
selmotors (10) vorgssehene Einrichtung ist mit einer Ventu- 
ripumpe (56) gebildet, die in einer Bypassleitung (60, 64) zum 
Stromungsweg der Verbrennungsluft angeordnet und an 
deren Engstelle ein Ablaufrohr (38, 54) des Filters ange- 
schlossen ist. 
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Patentanspruche 

1. Einrichtung zum Abfuhren von Wasser oder son- 
stigen flussigen Verunreinigungen aus dem Kraft- 
stoff-Filter eines Dieselmotors, mit einem an den 
Filter angeschlossenen Ablaufrohr, das ein an- 
schluBseitig angeordnetes, mittels eines Fullstands- 
sensors gesteuertes AuslaB-Solenoidventil des Fil- 
ters aufweisen kann, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Ablaufrohr (38, 54; 38') des Filters (30; 30*) an 
die Engstelle einer Venturipumpe (56; 56') ange- 
schlossen ist, die in einer Bypassleitung (60, 64; 82, 
80; 82, 86) zum Strdraungsweg (24; 76) der durch 
den Dieselmotor (10; 10') geleiteten Verbrennungs- 
luftangeordnetist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Venturipumpe (56) mit der Luft- 
kammer (62) eines Luftfilters (26) des Dieselmotors 
(10) verbunden ist und einen wasseruberfOhrenden 
AnschluB (64) an eine Engstelle des mit dem Luf tf il- 
ter (26) verbundenen Ansaugkanals (24) fur die 
Verbrennungsluft des Motors aufweist 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ablaufrohr (38, 54) uber 
ein unter dem Umgebungsdruck stehendes Samm- 
lergefaB (40) an die Engstelle der Venturipumpe 
(56) angeschlossen ist 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Venturipumpe (56') mit einer 
Zweigleitung (82) der Ladedruck-Luftleitung (76) 
eines Turboladers (70) des Dieselmotors (10') ver- 
bunden ist und einen wasseriiberfuhrenden An- 
schluB (80; 86) an das AuslaBrohr (14') oder an den 
AuslaBkrttmmer (12') des Motors aufweist 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung an 
dem Kraftstoff-Filter eines Dieselmotors der durch den 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 angegebenen Gat- 
tung. . 

Bei einer aus der US-PS 30 12 675 bekannten Einrich- 
tung dieser Art ist das Ablaufrohr des Filters an ein 
SammlergefaB angeschlossen, in welches alles zunachst 
in dem Filter bis zum Erreichen einer vorbestimmten 
Ftilistandshohe angesammelte Wasser oder sonstige 
flQssige Verunreinigungen mittels einer Saugpumpe ab- 
gesaugt wird, wenn dafar das AusIaBventil des Filters 
gedffnet worden ist Aus der US-PS 40 66 545 ist es 
daneben bekannt, das Wasser oder sonstige fltissige 
Verunreinigungen, die bei einem Dieselmotor mittels 
des Filters abgetrennt werden, Qber ein ziemlich kom- 
pliziertes Rohrsystem hin zu dem Dieselmotor abzufuh- 
ren, um anstelle einer selbst bis heute noch vielfach 
gettbten Abfuhrung direkt ins Freie eine Beseitigung 
soldier den Betrieb des Dieselmotors nachteilig beein- 
flussender Verunreinigungen durch das Auspuffsystem 
des Motors zu ermdglichen. Aus der US-PS 42 64 442 ist 
dazu schlieBlich noch der Vorschlag bekannt, diese Ab- 
fuhrung von Wasser oder sonstigen flOssigen Verunrei- 
nigungen aus dem Kraftstoff-Filter eines Dieselmotors 
unter Verwendung von Druckluft zu vermitteln, die da- 
bei zur Betatigung eines Kugelventils an einer AuslaB- 
leitung des Filters benutzt und hin zu dem Filter ge- 
pumpt wird, sobald nach Erreichen einer vorbestimm- 
ten Fullstandshdhe und einer dadurch ausgeldsten Beta- 
tigung cincs Sensors ein in der Zuleitung der Druckluft 
angeordnetes Spcrrventil geflffnet worden ist 



883 

2 

Die durch die Patentanspruche gekennzeichnete Er- 
findung lost die Aufgabe, eine Einrichtung an dem 
Kraftstoff-Filter eines Dieselmotors der angegebenen 
Gattung bereitzustellen, mittels welcher das Abfuhren 
5 von Wasser oder sonstigen flussigen Verunreinigungen 
durch ein einfaches, nur wenige Bauteile benotigendes 
System bewirkt werden kann und dabei vorstellungsge- 
maB diese Abfuhrung unter Vermittlung einer durch 
den Motor geleiteten Luftstromung geschehen soli, um 
io damit einen Beitrag zur Verhinderung der Umweltver- 
schmutzung zu lief ern. 

Durch die fur die erfindungsgemaBe Einrichtung ge- 
kennzeichnete Verwendung einer einfachen Venturi- 
pumpe wird jetzt ein praktisch selbstregelndes System 
15 bereit gestellt, indem dabei die Stromungsparameter 
der Verbrennungsluft des Motors auch gieichzeitig die 
RegelgrdBen fur die Abfuhrung des Wassers oder son- 
stiger fliissiger Verunreinigungen aus dem Kraftstoff- 
Filter des Motors ergeben. Das mit der Venturipumpe 
20 erfindungsgemaB praktizierte Prinzip laBt sich dabei 
gieichzeitig auf jedes herkommliche Arbeitsprinzip ei- 
nes Dieselmotors anwenden, und zwar unabhangig da- 
von, ob die Verbrennungsluft angesaugt oder mittels 
eines Turboladers unter Druck zugeleitet wird. 
25 Ein AusfQhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Ein- 
richtung ist in der Zeichnung schematisch dargestellt 
und wird nachfolgend naher erlautert Es zeigt 

Fig- 1 eine Schemadarstellung der Einrichtung in der 
Anwendung bei einem Dieselmotor mit einem Ansaug- 
30 system fur die Verbrennungsluft und 

Fig. 2 eine Schemadarstellung derselben Einrichtung 
in der Anwendung bei einem mit einem Turbolader ar- 
beitenden Dieselmotor. 

Die in Fig. 1 schematisch gezeigte Einrichtung ist fur 
35 einen Dieselmotor 10 verwirklicht, der beispielsweise 
mit sechs in Reihe angeordneten Zylindern gebildet ist, 
die an der einen Seite des Motors uber einen gemeinsa- 
men AuslaBkrttmmer 12 an ein AuslaBrohr 14 des Aus- 
puffsystems angeschlossen sind. An der anderen Seite 
40 des Motors ist ein gemeinsamer EinlaBkrummer 16 vor- 
handen, von welchem die einzelnen EinlaBrohre 18 zu 
den Zylindern an einem Zylinderkopf 20 des Motors 
abgezweigt sind und der an das AnschluBende 22 eines 
mit einer Engstelle versehenen Ansaugkanals 24 fur die 
45 Verbrennungsluft des Motors angeschlossen ist, welche 
uber einen auf das andere Ende aufgesetzten Luftfilter 
26 angesaugt wird. Der Luftfilter 26 ist ein herkomrnlich 
ausgebildeter Papierfilter, bei dem das Fiiterpapier in 
einem Blechgehause 28 angeordnet ist 
so Das Betriebssystem des Dieselmotors 10 umfaBt wei- 
terhin einen Kraftstoff-Filter 30, der herkdmmlich der- 
art ausgebildet ist, daB in einem unteren Sammelraum 
31 die Verunreinigungen gesammelt werden, die von 
dem durch den Filter hindurchgeleiteten Kraftstoff ab- 
55 getrennt werden. Der Sammelraum 31 weist eine Aus- 
laBbohrung 32 auf, die zu einem AusIaBventil 34 ffihrt, 
das mittels eines Solenoids 35 geaffnet wird, sobald eine 
vorbestimmte Fullhdhe mittels eines Sensors 36 erfaBt 
wird. Ober das gedffnete AusIaBventil 34 ist der Sam- 
60 melraum 31 an ein Ablaufrohr 38 angeschlossen, das zu 
einem SammlergefaB 40 gefOhrt ist Das SammlergefaB 
40 weist ein Belttftungsrohr 42 auf, das mit zwei Kugel- 
ventilen 44 und 48 an den beiden Rohrenden versehen 
ist, womit sicher gestellt wird, daB innerhalb des Samm- 
65 lergefaBes 40 standig der Umgebungsdruck vorherrscht 
Das SammlergefaB 40 weist bodenseitig eine AuslaB- 
6f rnung 50 auf, an der ein Schwimmerventil 52 angeord- 
net ist Mit diesem Schwimmerventil 52 wird somit nur 
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das leere SammlergefaB gegen eine AuslaBleitung 54 
abgesperrt, die andererseits immer dann eine Verbin- 
dung mit dem Ablaufrohr 38 aufweist, wenn in dem 
Sammlergef&B 40 eine aus dem Sammelraum 31 des 
Filters 30 GberfUhrte FlQssigkeit gesammelt ist Die Lei- 
tung 54 ist an ihrem anderen Ende an die Engstelle einer 
Venturipumpe 56 angeschlossen, die in einer Bypasslei- 
tung zum Strflmungsweg der durch den Motor geleite- 
ten Verbrennungsluft angeordnet ist. Die Bypassleitung 
ist dabei mit einem den EinlaB 58 der Venturipumpe 56 
mit der Luf tkammer 62 des Luftfilters 26 verbindenden 
Rphr 60 und einem den AuslaB der Venturipumpe mit 
der Engstelle des Ansaugkanals 24 verbindenden An- 
schluB 64 gebildet, wobei fQr diesen AnschluB davon 
auszugehen ist, daB an ihm ein im Vergleich zu der is 
Luftkammer 62 des Luftfilters 26 wesentlich niedrigerer 
Druck vorherrscht Aufgrund dieses Druckgefailes wird 
daher Ober die Engstelle der Venturipumpe 56 ein was- 
serQberfflhrender AnschluB fur den Sammelraum 31 des 
Filters 30 mit dem Motor erhalten, so daB also alles in 
diesem Sammelraum gesammelte und von dort in das 
SammlergefaB 40 iiberftihrte Wasser und sonstige, mit- 
tels des Filters abgetrennte flUssige Verunreinigungen 
dann Qber das Auspuffsystem des Motors abgefGhrt 
werden kdnnen. Weil der wasseruberfiihrende AnschluB 
64 der Venturipumpe 56 an der Engstelle des Ansaugka- 
nals 34 mOndet, ist damit im Qbrigen sicher gestellt, daB 
alles hin zu dem Motor Uberfuhrte Wasser, das dann 
zusammen mit der Verbrennungsluft zur Ansaugung 
kommt, eine feine Zerstaubung erfahrt Durch die Zwi- 
schenschaltung des unter dem Umgebungsdruck ste- 
henden SammlergefaBes 40 wird dabei diese feine Zer- 
staubung noch weiter gefdrdert, weil damit an der Eng- 
stelle der Venturipumpe 56 das hin zu dem wasserQber- 
fQhrenden AnschluB 64 existierende Druckgefalle noch 
weiter vergr6Bert wird. 

GemaB der in Fig. 2 dargestellten Variante ist dassel- 
be Prinzip des AbfOhrens von Wasser oder sonstigen 
fltissigen Verunreinigungen aus dem Krafts toff- Filter 
auch anwendbar bei einem mit einem Turbolader arbei- 
tenden Dieselmotor 10', was fur die Darstellung der Fig. 
2 damit verdeutlicht ist, daB (ibereinstimmende Bauteile 
mit gleichen Bezugsziffern, lediglich erg&nzt mit einem 
Strichindex, versehen sind. Bei einem mit einem Turbo- 
lader arbeitenden Dieselmotor ist folglich gemSB der 45 
Schemadarstellung in Fig. 2 dessen AuslaBkriimmer 12' 
Uber ein in einem Gehause 70 angeordnetes, durch die 
Auspuffgase des Motors angetriebenes Turbinenrad an 
das AuslaBrohr 15' angeschlossen. Mit dem Turbinenrad 
ist uber eine Welle 72 ein in einem Gehause 74 unterge- 
brachtes Verdichtergeblase verbunden, das Ober eine 
Ladedruck-Luftleitung 76 an den EinlaBkrQmmer 16' 
des Motors angeschlossen ist, urn damit die Ober eine 
EinlaBleitung 78 unter Vermittiung eines entsprechen- 
den Luftfilters angesaugte Verbrennungsluft in bekann- 
ter Weise an die einzelnen Zylinder des Motors zu ver- 
teilen. 

Von der Ladedruck-Luftleitung 76 des Turboladers 
70 ist nun eine Zweigleitung 82 abgezweigt, die in Ober- 
einstimmung mit der Oberftihrungsleitung 60 bei der 60 
Ausftihrungsform gemaB Fig. 1 an das eine Ende einer 
Venturipumpe 56' angeschlossen ist, an deren Engstelle 
wiederum das Ablaufrohr 38' des Kraftstoff-Filters 30' 
angeschlossen ist Dabei kann in diesem Fall auf die 
Zwischenschaltung eines besonderen SammlergefaBes 65 
verzichtet werden, da als Folge des Anschlusses der 
Venturipumpe 56' Qber die Zweigleitung 82 an die Lade- 
druck-Luftleitung 76 hier von vornherein ein grdBeres 



Druckgefalle hin zu einem wasserOberfQhrenden An- 
schluB 80 zur Verftigung steht, so daB bei gedffnetem 
AuslaBventil 34' aus dem Sammelraum 31' des Kraft- 
stoff-Filters 30* alles Wasser oder sonstige fiussigc Ver- 
unreinigungen entsprechend wirksam abgesaugt wer- 
den kann. Das Abftthren des Wassers kann dabei ent- 
sprechend dem AnschluB 80 direkt in das AuslaBrohr 14' 
oder entsprechend einem AnschluB 86 an den AusIaB- 
krUmmer 12' des Motors erfolgen, womit zwei Alterna- 
tiven zur VerfQgung stehen, die eine Anpassung an un- 
terschiedliche Auspuffsysteme des Motors erlauben. 
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